DERWENT-ACC-NO: 1996-189387 



DERWENT-WEEK: 199634 

COPYRIGHT 2007 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Extension cable-plug socket for HV power supply network 

- has current or voltage sensors consisting of magnetic 
field influenced electrodes set within insulating body. 

INVENTOR: DEISTER, P F; FISCHER, G ; GOTTSCHALK, K ; HERTH, J ; JAKOBS, H 

PATENT-ASSIGNEE: PFISTERER ELEKTROTECH SPEZARTIKEL GMBH K[PFIT] 

PRIORITY-DATA: 1994DE-4435864 (October 7, 1994) 

PATENT-FAMILY: 

PUB-NO PUB-DATE LANGUAGE PAGES MAIN-IPC 

DE 4435864 A1 April 11, 1996 N/A 010 H02G 015/02 

DE 4435864 C2 July 25, 1996 N/A 010 H02G015/02 

WO 9611 408 A1 April 18, 1996 N/A 000 G01R 015/16 



DESIGNATED-STATES: CA CN JP KR US AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LU MC 

NL PT 

SE 



CITED-DOCUMENTS: DE 4125856; EP 199280 ; EP 271407 ; EP 510426 ; EP 522303 
; EP 572692 ; US 4720682 

APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

DE4435864A1 N/A 1994DE-4435864 October 7, 1994 

DE4435864C2 N/A 1994DE-4435864 October 7, 1994 

WO9611408A1 N/A 1995WO-EP03828 September 27, 1995 

INT-CL(IPC): G01R015/00, G01R015/16, G01R015/18, H02G015/02 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4435864A 
BASIC-ABSTRACT: 

A plug fitting for a high-voltage power supply consists of an insulating body 
(1) holding a socket (2) and a current sensor (7,7') comprising an electrode 
influenced by the magnetic field. The current sensor (7) is in the form of a 
Rogov (sic) coil (7') in a carrier (8) of silicone rubber with an outer layer 
of electrically conductive material. To this is attached a pin (16) for 



7/24/2007, EAST Version: 2. 1 .0. 1 4 



holding fast the connection (17) to the signal cable (18). 

This design of plug fitting provides more accurate evaluation of the current or 
voltage because the sensors (7,7') are set within the insulation case (1). 
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Prufungs8ntrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 

© Garnitur in Form elner Durchfuhrung Oder einer Steckbuchse fur Kabelstecker 

© Bei einer Garnitur fOr Hochspannungs-Energlevarsor- 
gungsnetze In Form einer DurchfOhmng oder einer Steck- 
buchse (1, 2) fur Kabelstecker mit einem laollerkorper (1), 
der mit einem Stromsensor und/oder einem Spannungssen- 
sor versehen 1st 1st Jedem Sensor (7) eine eln elektrisches 
Feld beeinflussende Elektrode (8) wgeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Garnitur fflr Hochspan- 
nungs-Energieversorgungsnetze in Form einer Durch- 
fOhrung oder einer Steckbuchse fQr Kabelstecker, wel- 
che die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruches 1 
aufweist 

Bei den bekannten Garnituren dieser Art ist sowohi 
die Genauigkeit der Strommessung als auch die Genau- 
igkeit der Spannungsmessung mit hierfQr Oblichen Sen- 
soren, die in den Isolierkdrper eingebettet oder an die- 
sen angesetzt sind, nicht immer zufriedenstellend. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Garnitur der eingangs genannten Art zu schaffen, mit 
der sich eine hdhere Genauigkeit der von den Sensoren 
gelieferten Werte fQr den Strom und/oder die Spannung 
erreichen laBt Diese Aufgabe last eine Garnitur mit den 
Merkmalen des Anspruches 1. 

Mittels einer das elektrische Feld beeinflussenden 
Elektrode kann ein Stromsensor gegen Storfelder, wie 
sie insbesondere bei nebeneinander angeordneten Gar- 
nituren stets vorhanden sind, abgeschirmt werden, was 
vor allem dann erhebliche Vorteile ergibt, wenn als ein 
Stromsensor eine Rogowski-Spule verwendet wird, da 
deren vom Strom induzierte Spannung durch elektri- 
sche StSrfeld erheblich verfaischt werden kann. Aber 
auch fur die Genauigkeit des von einera Spannungssen- 
sor gelieferten Signals ist eine Abschirmung des Span- 
nungssensors gegenOber Stdrfeldern vor allem dann be- 
sonders vorteilhaft, wenn der Spannungssensor durch 
eine Elektrode gebildet wird, die kapazitiv an den Letter 
angekoppelt ist, dessen Spannung zu messen oder zu 
tiberwachen ist Selbstverstandlich muB dabei die 
Schirmelektrode so ausgebildet und angeordnet sein, 
daB noch ein fQr die kapazitive Ankopplung geeignetes 
Feld vorhanden ist Ein weiterer Vorteil einer ein elek- 
trisches Feld beeinflussenden Elektrode in Verbindung 
mit einem Spannungssensor besteht darin, daB eine Be- 
einflussung des Koppelfeldes dahingehend mdglich ist, 
daB vorhandene Toleranzen des Ausgangssignals des 
Spannungssensors zumindest in dem fur die gewQnschte 
Gauigkeit erforderlichen MaBe reduziert werden kon- 
nen. 

Bei einem Stromsensor in Form einer Rogowski-Spu- 
le kann die Abschirmung dann, wenn sie das Magnetfeld 
unbeeinfluBt laBt, also nicht aus ferromagnetischem Ma- 
terial besteht, die Spule vollstandig umhQllen. Das diese 
Schirmelektrode bildende Material kann elektrisch gut 
leitend oder halbleitend sein. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform weist die 
Abschirmung einen elektrisch isolierenden Trager mit 
einer elektrisch gut leitenden oder halbleitenden 
Schicht auf. Wenn dieser Trager aus einem elastisch 
deformierbaren Material besteht, beispielsweise Sili- 
conkautschuk, kann er in Form einer HQlse hergestellt 
werden, deren beide Endabschnitte dann, wenn die Ab- 
schirmung montiert ist, von dem an der Rogowski-Spule 
anliegenden Mittelabschnitt aus gegeneinander unter 
EinschluB der Rogowski-Spule zurQckgeschlagen sind. 
Dabei kdnnen die Endabschnitte sich ein Stuck weit 
Qberlappen, ohne daB sich um die Rogowski-Spule her- 
um Strombahnen ausbilden kdnnen, wenn die HQlse nur 
einseitig mit dem elektrisch gut leitenden oder halblei- 
tenden Material beschichtet ist, da dann im Oberlap- 
pungsbereich keine Kontaktbildung m&glich ist 

An den Trager werden zweckra&Bigerweise Elemente 
zur Positionierung des Sensors bezQglich des Isolierkdr- 
per und/oder Elemente zur Festlegung einer TQlle fQr 



ein zum Sensor fQhrendes Kabel angeformt Ein solcber 
Trfiger kann durch eine HQlse gebildet sein, die in einem 
einzigen Arbeitsgang hergestellt, insbesondere gegos- 
sen werden kann. 
5 Wenn der Spannungssensor die Form eines Ringes 
hat, der an eine in axialera Abstand angeordnete, die zu 
detektierende Spannung fQhrende Gegenelektrode ka- 
pazitiv angekoppelt ist, kann diese ringfarmige Elektro- 
de in alien Richtungen bis auf die Richtung zur Gegen- 

io elektrode hin abgeschirmt sein. Damit kannen vor allem 
von auBen kommende Stdrfelder zumindest weitgehend 
unterdrQckt werflen. Man kann aber auf diese Weise 
auch den EinfluB unterschiedlicher Leiterdurchmesser 
im Bereich der Ringelektrode, wie dies haufig bei Steck- 

15 buchsen fQr Kabelstecker der Fall ist, auf das Span- 
nungssignal unterdrQcken, da dieses dann nicht mehr 
vom radialen Abstand der Elektrode vom Leiter abhan- 
gig ist, sondern nur noch vom axialen Abstand von der 
Gegenelektrode. 

20 Vorteilhaft ist eine Schirmelektrode aus Leichtmetall 
mit einem U-fdrmigen Querschnittsprofil, dessen beide 
Schenkel sich in axialer Richtung erstrecken und zwi- 
schen sich den Spannungssensor aufnehmen. In gewis- 
sem MaBe kann hierbei der Abstand von der Gegen- 

25 elektrode an die Erfordernisse angepaBt werden. Sofern 
es sich bei der Garnitur um eine Steckbuchse fQr Kabel- 
stecker handelt, kann als Gegenelektrode die Feldsteu- 
erelektrode verwendet werden, die elektrisch leitend 
mit dem Kontaktkdrper der Steckbuchse verbunden ist 

30 Der Isolierkdrper kann zwei in axialer Richtung hin- 
tereinander angeordnete Teile aufweisen, von denen 
der eine im Bereich seiner AuBenmantelflache wenig- 
stens einen Sitz fQr einen ringfarmigen Stromsensor 
und/oder einen ringfarmigen Spannungssensor aufweist 

as und der andere Teil den den Sitz oder die Sitze bilden- 
den Bereich des erstgenannten Teils Qbergreift Eine 
derartige Ausbildung des Isolierkorpers ermoglicht es, 
wahlweise Qberhaupt keinen Sensor, nur einen Strom- 
sensor, nur einen Spannungssensor oder sowohi einen 

40 Stromsensor als auch einen Spannungssensor vorzuse- 
hen und mittels der Sensoren Strom und/oder Spannung 
anzuzeigen oder zu messen, je nach dem, an welche 
Auswerteelektronik der Sensor oder die Sensoren ange- 
schlossen sind. Es braucht dann nur der erste Teil des 

45 Isolierkarpers mit dem an die gewahlte Ausstattung an- 
gepaBten zweiten Teil erg&nzt zu werden. Beispielswei- 
se kann, wenn eine Strommessung oder Stromanzeige 
erwQnscht ist, auf den ersten Teil des Isolierkdrper eine 
Rogowski-Spule aufgeschoben werden. Wenn eine 

so Spannungsmessung oder Spannungsanzeige erwQnscht 
ist, kann man eine Ringzone der AuBenmantelflache des 
ersten Teils mit einer elektrisch gut leitenden oder halb- 
leitenden Schicht versehen. In diesem Falle kann man in 
axialer Richtung neben dem Spannungssensor eine 

55 Schirmelektrode und/oder eine Steuerungselektrode 
vorsehen, die ebenfalls durch eine leitende oder halblei- 
tende Schicht auf der AuBenmantelflache des ersten 
Teils gebildet werden. Die Steuerelektrode hat hierbei 
die Aufgabe, das Koppelfeld des Spannungssensors zu 

60 beeinflussen, um die Ausgangsspannung des Span- 
nungssensors abzugleichen, d. h. sie in dem zulassigen 
Toleranzbereich zu halten. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform werden die 
leitenden Schichten mittels je eines Federringes kontak- 

65 tiert, wodurch Kontaktprobleme und Probleme bei der 
Hersteilung einer Verbindung mit der Signalleitung ver- 
mieden werden. 
Im folgenden ist die Erfindung an Hand von in der 
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Zeichnung dargestellten AusfGhrungsbeispielen im ein- 
zelnen eriautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines ersten AusfQhrungs- 
beispiels in Form einer Steckbuchse fQr Kabelstecker 
rnit einem Stromsensor, 

Fig, 2 einen Langsschnitt einer HQlse zur Bildung der 
Abschirmung des Stromsensors gemaB Fig. t, 

Fig. 3 eine Stirnansicht der HQlse gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 einen unvoilstandig dargestellten Langsschnitt 
des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 1 in einer die 
DurchfUhrung fQr eines Leiterenden einer Rogowski- 
Spule enthaltenden Ebene, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die dem offenen Ende der 
Steckbuchse zugewandte Stirnseite der den Stromsen- 
sor umhQllenden Abschirmung, 

Fig. 6 einen unvoilstandig dargestellten Langsschnitt 
des ersten AusfQhrungsbeispiels in einer von den Schnit- 
ten gemaB den Fig. 1 und 4 verschiedenen Ebene, 

Fig. 7 einen Langsschnitt eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels in Form einer Steckbuchse fQr KabeJstecker in 
einem unvollendeten Zustand, 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines mit dem in Fig. 7 dar- 
gestellten Teil des Isolierkdrpers kombinierbaren 
Stromsensors sowie von drei Federringen fQr die Kon- 
taktierung von Elektroden einschlieBlich der zugehdri- 
gen Verbindungsleitungen, 

Fig. 9 einen Langsschnitt des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels im fertigen Zustand, 

Fig. to einen Langsschnitt eines dritten AusfQhrungs- 
beispiels in Form einer Steckbuchse fQr Kabelstecker 
mit einem abgeschirmten Spannungssensor, 

Fig. 1 1 einen unvoilstandig dargestellten Schnitt des 
dritten AusfGhrungsbeispiels in einer von der Schnitt- 
ebene gemaB Fig. 10 verschiedenen Schnittebene. 

Eine Steckbuchse fQr Kabelstecker, wie sie beispiels- 
weise in Verbindung mit Geraten eines Hochspan- 
nungs-Energieversorgungsnetzes, beispielsweise eines 
Schaltgerates, verwendet wird, um eine Idsbare Verbin- 
dung zwischen einem im Inneren des gekapselten Gera- 
tes liegenden Leiter und einem sich auBerhalb des Gera- 
tes befindenden Kabel herstellen zu kdnnen, weist einen 
aus GieBharz bestehenden Isolierkdrper 1 auf, in den ein 
buchsenfdrmiger Kontaktkdrper 2 konzentrisch zur 
Langsachse des Isolierkdrpers eingebettet ist Dieser 
Kontaktkdrper 2 steht Qber das eine Ende des Isolier- 
kdrpers 1 Qber und ist hier mit dem im Inneren des 
Gerates liegenden Leiter verbindbar. Konzentrisch zum 
Kontaktkdrper 2 schlieBt sich an dessen offenes Ende 
ein konischer Kanal 3 an, der in der vom Kontaktkarper 
2 wegweisenden Stirnfiache 4 des Isolierkdrpers endet 
Im montierten Zustand Uegt der Isolierkdrper 1 unter 
Zwischenlage einer Dichtung an der Innenseite der 
Kapselung des Gerates an, wobei der konische Kanal 3 
auf eine Offnung in der Wand der Kapselung ausgerich- 
tet ist, deren Durchmesser an denjenigen des konischen 
Kanals 3 in der Stirnfiache 4 angepaBt ist. 

Parallel zur Langsachse des Isolierkdrpers 1 angeord- 
nete und in Umfangsrichtung gleichmaflig verteilte Ge- 
windebuchsen 5, welche von der Stirnfiache 4 her in den 
Isolierkdrper 1 eindringen, sind in diesen eingebettet 
Sie nehmen die Schrauben auf, mittels deren die Steck- 
buchse an der Wand der Kapselung festgelegt ist In den 
Isolierkdrper 1 ist ferner eine Feldsteuerelektrode 6 ein- 
gebettet, welche kontaktbildend am offenen Endab- 
schnitt des Kontaktkdrpers 2 auBen anliegt und mit ih- 
rem zylindrischen Teil sich in die das verjQngte Ende des 
konischen Kanals 3 uragebende Materialpartie des Iso- 
lierkdrpers 1 hinein erstreckt 
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Zwischen dieser Feldsteuerelektrode 6 und den gegen 
diese Elektrode weisenden Enden der Gewindebuchsen 
5 ist konzentrisch zum konischen Kanal 3 in den Isolier- 
kdrper 1 ein als Ganzes mit 7 bezeichneter Stromsensor 
5 eingebettet Dieser Stromsensor 7 besteht aus einer ge- 
gen elektrische Felder vollstandig abgeschirmten Ro- 
gowski-Spule 7'. Die die Rogowski-Spule V vollstandig 
umfassende Abschirmung weist einen Trager 8 auf, der 
aus einer aus Silikonkautschuk bestehenden HQlse 9 ge- 

io bildet ist Diese HQlse 9 ist entweder auf ihrer Innen- 
mantelflache oder auf ihrer AuBenraantelflache mit ei- 
ner elektrisch gut leitenden Schicht 9' oder einer halblei- 
tenden Schicht versehen, welche die eigentliche Schirm- 
elektrode bildet 

15 Wie Fig. 2 zeigt, weist die gegossene HQlse 7 dann, 
wenn sie der GieBform entnoramen wird, einen zylindri- 
schen Mittelabschnitt 10, zwei von dessen Enden aus 
flanschartig sich nach auBen erstreckende Obergangs- 
abschnitte 11 und 12 sowie je einen sich an deren auBe- 

20 ren Rand anschlieBenden Endabschnitt 13 bzw. 14 auf. 
Der AuBendurchmesser des Mittelabschnittes 10 ist an 
den lnnendurchmesser, der Innendurchmesser der End- 
abschnitte 13 und 14 an den AuBendurchmesser der 
Rogowski-Spule T angepaBt In den in Fig. 2 links dar- 

25 gestellten Obergangsabschnitt 11 sind zwei diametral 
angeordnete, halbkugelartige Vertiefungen 15 einge- 
formt, welche, wie Fig. 1 zeigt, das Ende je einer der 
Gewindebuchsen 5 aufnehmen, wodurch nicht nur der 
Trager 8, sondern auch der gesamte Stromsensor 7 fQr 

30 den GieBvorgang des Isolierkdrpers 1 sicher und genau 
positioniert ist Zwischen den Vertiefungen 15 sind zwei 
axial vorspringende Zapfen 16 an den Obergangsab- 
schnitt 11 angeformt, mittels deren mit dem Trager 8 
eine TQlle 17 verbindbar ist, die, wie Fig. 2 zeigt, zusam- 

35 men mit der HQlse 9 hergestellt wird, da sie zunachst an 
den Mittelabschnitt 10 angehangt ist und nach der Her- 
stellung abgetrennt wird Hierdurch wird ein separater 
GieBvorgang eingespart Die TQlle 17 dient, wie Fig. 1 
zeigt, der EinfQhrung eines abgeschirmten, zweiadrigen 

40 Kabels 18, mit dessen Adern die beiden Wicklungsenden 
der Rogowski-Spule 7' zu verbinden sind Die TQlle 17 
wird, wie Fig. 1 zeigt, ebenfalls in den Isolierkdrper 1 
eingegossen. 

FQr die Ummantelung des Stromsensors 7 mit der 

45 HQlse 9 wird deren Mittelabschnitt 10 an die Innenman- 
telfiache der Rogowski-Spule T angelegt Sodann wer- 
den die beiden Endabschnitte 13 und 14 gegeneinander 
zurQckgestQlpt, so daB der Endabschnitt 14 in Anlage an 
die AuBenmantelfiache der Rogowski-Spule T kommt 

so und der Endabschnitt 13 den Endabschnitt 14 ein StQck 
weit Qberlappt Dabei kommen die beiden Obergangs- 
abschnitte 11 und 12 in Anlage an die beiden Stirnfla- 
chen der Rogowski-SpuJe 7'. Wie Fig. 3 bis 5 zeigen, 
sind an den Ubergangsabschnitt 11 auch zwei kleine 

55 TQUen 19 angeformt fQr die DurchfQhrung der mit dem 
Kabel 18 zu verbindenden Wicklungsenden der Ro- 
gowski-Spule 7'. 

Die auf der HQlse 9 vorhandene Leitschicht 9' er- 
streckt sich in mindestens eine der Vertiefungen 15 hin- 

60 ein und ist Qber die dort eingreifende und Qber die geer- 
dete Kapselung auf Erdpotential liegende Gewinde- 
buchse 5 geerdet Daher kdnnen elektrische Stdrfelder 
nicht zu Fehlern bei der Erzeugung des der Stromstarke 
entsprechenden Ausgangssignals der Rogowski-Spule 

65 T fQhren. Da die HQlse 9 nur einseitig, im AusfQhrungs- 
beispiel innen beschichtet ist, kommen die Schichten der 
Endabschnitte 13 und 14 nicht miteinander in Beruh- 
rung. Daher ist das Auftreten von die Rogowski-Spule 
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.7' umschlieOenden Ringstrompfaden ausgeschlossen, 
was ebenf alls zu einer hohen Genauigkeit des Strom- 
sensors 7 beitragt 

Bei dero in den Fig. 7 bis 9 dargestellten AusfQhrungs- 
beispiel einer Steckbuchse fQr Kabelstecker, das die 
gleichen Einsatzmdglichkeiten wie das Ausf Qhrungsbei- 
spiel gemaB den Fig. 1 bis 6 hat, weist der aus GieBharz 
bestehende Isolierkdrper einen ersten Ten 101 auf, an 
den sich in axialer Richtung ein zweiter Teil 101' an- 
schlieBt, der, wie Fig. 9 zeigt den ersten Teil 101 zu dem 
vollstandigen Isolierkdrper erganzt und dabei den er- 
sten Teil 101 auf einemTeil seiner Lange Obergreift 

In den ersten Teil 101 ist wie bei dem ersten AusfQh- 
rungsbeispiel ein buchsenartiger Kontaktkdrper 102 
eingegossen. AuBerdem begrenzt der erste Teil 101 den 
sich gleichachsig an den Kontaktkdrper 102 anschlie- 
Benden konischen Kanal 103 auf einem TeD von dessen 
Lange. Der den konischen Kanal 103 auf einem Teil von 
dessen Lange begrenzende Endabschnitt des ersten 
Teils 101 bildet mit seiner AuBenmantelflache einen zy- 
lindrischen Sitz 121 fur einen Stromsensor 107, der wie 
der Stromsensor 7 des ersten AusfQhrungsbeispiels aus- 
gebildet ist An den Sitz 121 schlieBt sich eine Schulter 
als Obergang zu dem im Durchmesser grdBeren Mittel- 
abschnitt an, in den die der Feldsteuerelektrode 6 ent- 
sprechende Feldsteuerelektrode 105 eingebettet ist und 
der den Kontaktkdrper 102 auf einem Teil seiner Lange 
umgibt Der sicb dann anschlieBende Endabschnitt ist 
zur VergrdBerung der Kriechwege mit radial abstehen- 
den, in Umf angsrichtung verlaufenden Rippen versehen. 

Sofern die Steckbuchse weder mit einem Stromsen- 
sor noch mit einem Spannungssensor ausgerQstet wer- 
den muB, wird der zweite Teil 101' direkt an den ersten 
Teil 101 angegossen, wobei nicht nur der den Sitz 121 
bildende Endabschnitt sondern auch der sich anschlie- 
Bende Mittelabschnitt auf einem Teil seiner Lange vom 
zweiten Teil 101' abgedeckt werden. 

Sofern nur ein Stromsensor 107 bendtigt wird, wird 
dieser auf den Sitz 121 aufgeschoben. Sodann wird der 
zweite Teil 101' angegossen, was zu einer Einbettung 
des Stromsensors 107 und zu einer Abdeckung der Au- 
Benmantelflache des Mittelabschnittes des ersten Teils 
101 auf einem Teil von dessen Lange fOhrt 

Sofern nur eine Spannungsanzeige bendtigt wird, 
braucht nur eine flache Ringnut 122 in der AuBenmam 
telfiache des Mittelabschnittes des ersten Teils 101 mit 
einer elektrisch leitenden Schicht 122* als Elektrode ver- 
sehen zu werdea Diese Elektrode 122' umgibt, wie 
Fig. 7 erkennen laBt, konzentrisch die in diesem Bereich 
zylindrische Feldsteuerelektrode 106. Nach dem Auf- 
bringen der Leitschicht wird in die Ringnut 122 ein Fe- 
derring 123 eingelegt, der die Elektrode gut kontaktiert, 
und an den im AusfQhrungsbeispiel nicht nur eine Si- 
gnalleitung 124, sondern auch eine zu einem Oberspan- 
nungsableiter fOhrende Leitung 125 angeschlossen ist 
Letztere ist beispielsweise, wie Fig. 8 zeigt, an eine An- 
schluBbuchse 126 angeschlossen, welche wie die Gewin- 
debuchsen 5 des ersten AusfQhrungsbeispiels in den Iso- 
lierkdrper eingegossen wird und in die der Oberspan- 
nungsableiter eingesetzt werden kann. AbschlieBend 
wird der zweite Teil 101' an den ersten Teil 101 ange- 
gossen. 

Soil nicht nur eine Spannungsanzeige, sondern auch 
eine Spannungsmessung mdglich sein, dann werden vor- 
zugsweise zwei Ringzonen der AuBenmantelflache des 
Mittelabschnittes des ersten Teils 101, zwischen denen 
sich die Ringnut 122 befindet, ebenfalls mit je einer elek- 
trisch gut leitenden oder halbleitenden Schicht 127' und 



128' versehen, die je mittels eines Federringes 127 bzw. 
128 kontaktiert werdea An den Federring 127 ist, wie 
Fig. 8 zeigt, eine zu einer geerdeten Gewindebuchse 105 
gefQhrte Leitung angeschlossen, wo hingegen die an den 
5 Federring 128 angeschlossene Leitung zu einer Einrich- 
tung fOhrt, welche ein Qber dem Erdpotential liegendes 
Potential zur VerfOgung stellt, beispielsweise zu einem 
Trimmkondensator. Die vom Federring 128 kontaktier- 
te Elektrode 128' dient namlich zum Abgleich der von 
io der in der Ringnut 122 liegenden Elektrode 122* gelie- 
ferten Spannung, d h. zu einer Reduzierung des Streu- 
bereiches des der zu messenden Spannung entsprechen- 
den Signals. Mit Hilfe der vom Federring 128 kontak- 
tierten Elektrode kann das Koppelfeld zwischen dem 
15 Spannungssensor und der Feldsteuerelektrode 108 im 
erforderlichen MaBe beeinfluBt werdea 

Nachdem der Stromsensor 107 und die Federringe 
123, 127 und 128 auf den ersten Teil 101 des Isolierkdr- 
pers aufgebracht worden sind, wird an diesen der zweite 
20 Teil 1 Or angegossen, so daB sich nach Fertigstellung der 
Steckbuchse das in Fig. 9 dargestellte Bild ergibt Ein 
auBerhalb des zweiten Teils 101' in einer Nut der Au- 
Benmantelflache des ersten Teils 101 liegender, halblei- 
tender Steuerring 129 aus einem elastischen Material 
25 kontaktiert die auch vom Federring 127 kontaktierte 
leitende Schicht, welche in der Nut des Steuerrings 129 
endet 

Das in den Fig. 10 und 11 dargestellte AusfQhrungs- 
beispiel einer Steckbuchse fur Kabelstecker in einem 

30 Hochspannungs-Energieversorgungsnetz weist einen 
aus GieBharz bestehenden Isolierkdrper 201 auf, wel- 
cher im wesentlichen wie der Isolierkdrper 1 des ersten 
AusfQhrungsbeispiels ausgebildet ist und in den ein 
buchsenfdrmiger Kontaktkdrper 202 eingegossen ist, 

35 der wie der Kontaktkdrper 2 ausgebildet und konzen- 
trisch zu den vom Isolierkdrper 201 gebildeten koni- 
schen Kanal 203 angeordnet ist 

Eine Feldsteuerelektrode 206 ist wie die Feldsteuer- 
elektrode 6 des ersten AusfQhrungsbeispiels angeord- 

40 net, weist jedoch eine andere Form auf, weil sie mit ihrer 
ringscheibenfdrmigen Stirnfiache 206', welche gegen 
die an einer Gehausewand oder dergleichen anzulegen- 
de Stirnfiache 204 des Isolierkorpers 201 weist, die Ge- 
genelektrode fQr eine ringfdrmige Elektrode 207' eines 

45 als Ganzes mit 207 bezeichneten Spannungssensors bil- 
det Die Elektrode 207' ist konzentrisch zum konischen 
Kanal 203 in axialem Abstand von der Stirnfiache 206' 
angeordnet Wie die Fig. 10 und 1 1 zeigen, ist der Elek- 
trode 207' ein Abschirmungskdrper 208 zugeordnet, der 

50 im AusfQhrungsbeispiel aus Leichtmetall besteht und 
ein U-fdrmiges Querschnittsprofil hat, wobei die beiden 
Schenkel je einen zur Langsachse des Isolierkdrpers 201 
konzentrischen Zylinder definieren. Zwischen diesen 
beiden Schenkeln und in radialem Abstand von ihnen 

55 liegt die Elektrode 207'. Ihr Abstand von dem der Stirn- 
fiache 204 zugekehrte Jochabschnitt des Abschirmungs- 
kdrpers 208 und damit auch ihr Abstand von der die 
Gegenelektrode bildende Stirnfiache 205' ist, wie 
Fig. 11 zeigt, mittels Distanzhulsen 230 festgelegt, die 

60 mittels Schrauben 231 zwischen den Jochteil des Ab- 
schirmungskdrpers 208 und die Elektrode 207 einge- 
spannt sind. 

Der Abschirmungskdrper 208 schirmt die Elektrode 
207 radial nach innen, radial nach auBen und gegen die 
65 Stirnfiache 204 hin ab. Das zwischen der Elektrode 207 
und der Feldsteuerelektrode 20S vorhandene Koppel- 
feld ist deshalb weitgehend gegen Stdrfelder geschQtzt 
Die vom Spannungssensor 207 gelieferte Spannung ist 
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praktisch nur von der H6he der zu messenden Span- 
nung und dem Abstand der Elektrode 207' von der Feld- 
steuerelektrode 206 abh&ngig, wobei letzterer an die 
Erfordernisse angepaBt werden kann. 

Zur Positionierung des Abschirmkdrpers 208 wah- 5 
rend des GieBens des IsolierkSrpers 201 sind in letzte- 
ren einzugieflende Buchsen 203 mit je einem zapfenarti- 
gen Endabschnitt versehen, die in je eine axial verlau- 
fende Bohrung des Jochabschnittes des Abschirmkdr- 
pers 208 eingreifea Durch eine dieser Buchsen 205 und \q 
deren Zapfen ist, wie Fig. 10 zeigt, ein abgeschirrates 
einadriges Kabel 218 gefQhrt Wie Fig. 11 zeigt, ist es 
nicht erforderlich, daB samtliche f Or die Befestigung der 
Steckbuchse an einer GehSusewand oder dergleichen 
erforderlichen Gewindebuchsen rait einem den Ab- 15 
standskOrper 208 tragenden Zapfen versehen sind, weil 
nach dem GieBen des lsolierk8rpers 201 der Abschirm- 
korper 208 keine Positionierhilfe mehr benStigt 

PatentansprQche 20 

1. Garni tur fOr Hochspannungs-Energieversor- 
gungsnetze in Form einer Durchfflhrung oder einer 
Steckbuchse fOr Kabelstecker, mit einem Isolier- 
k&rper, der mit einem Strorasensor und/oder einem 25 
Spannungssensor versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Sensor (7; 107; 122'; 207) eine 
ein elektrisches Feld beeinflussende Elektrode (9'; 
127', 128'; 208) zugeordnet ist 

2. Garni tur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB bei einem Strorasensor (7; 107) in Form 
einer Rogowski-Spule (7') die Elektrode (9') als ein 
die Spule (7') umhQllender, das Magnetfeld unbe- 
einfluBt lassender Schirm ausgebildet ist 

3. Garnitur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB der Schirm wenigstens einen elektrisch iso- 
lierenden Trager (8) und eine auf diesen aufge- 
brachte, elektrisch gut leitende oder halbleitende 
Schicht(9') aufweist 

4. Garnitur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Trager (8) aus einem elastisch defor- 
mierbaren Material besteht 

5. Garnitur nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Trager (8) aus Siiikonkautschuk be- 
steht 45 

6. Garnitur nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trager (8) eine HQlse (9) auf- 
weist, deren Endabschnitte (13, 14) von dem an der 
Rogowski-Spule (7') anliegenden Mittelabschnitt 
(10) aus gegeneinander unter EinschluB der Ro- 50 
gowski-Spule (7') zurttakgestulpt sind. 

7. Garnitur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Endabschnitte (13, 14) ein StUck 
weit ttberlappen. 

8. Garnitur nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB der eine Endabschnitt (13) in dem vom 
anderen Endabschnitt (14) Qberdeckenden Bereich 
eine Ringnut und der andere Endabschnitt eine in 
die Ringnut eingreifenden Ringwulst aufweisea 

9. Garnitur nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB zumindest in den sich Oberdek- 
kenden Bereichen die HQlse (9) nur einseitig mit der 
elektrisch gut oder halbleitenden Schicht (9 / ) verse- 
hen ist 

10. Garnitur nach einem der AnsprQche 3 bis 9, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Trager (8) Ele- 
mente (15) zur Positionierung des Sensors (7) be- 
zOglich des Isolierkdrpers (1) und/oder Elemente 
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. (16) zur Festlegung einer Tulle (17) fQr ein zum 
Sensor fOhrendes Kabel (18) angeformt sind 
II. Garnitur nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TOlle (17) ein zusammen mit der 
HOlse (9) hergestelltes und von dieser danach ge- 
trenntes BauteU bildet 

1Z Garnitur nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HQlse (9) einen sich an die 
Innenmantelflache der Rogowski-Spule (7') anle- 
genden Mittelabschnitt (10) aufweist, an dessen bei- 
de Enden sich je ein flanschartig radial nach auBen 
erstreckender Obergangsabschnitt (11, 12) an- 
schlieBt, die an den beiden Stirnseiten der Ro- 
gowski-Spule (7') anliegen, und daB sich aufien an 
die beiden Obergangsabschnitte (11, 12) konzen- 
trisch zum Mittelabschnitt (10) die beiden Endab- 
schnitte (13, 14) anschlieBen, welche Oberiappend 
an der AuBenmantelflache der Rogowski-Spule (7') 
anliegen. 

13. Garnitur nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ange form ten Elemente (16) am 
einen der beiden Obergangsabschnitte (11, 12) vor- 
gesehen sind, der eine groBere Wandstarke als die 
ttbrigen Teile der HQlse (9) aufweist 

14. Garnitur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannungssensor (207) eine Ring- 
elektrode (207') aufweist, die an eine in axialem 
Abstand angeordnete, die zu detektierende Span- 
nung fQhrende Gegenelektrode (206, 206') kapazi- 
tiv angekoppelt ist und von der ihr zugeordneten 
Schirmelektrode (208) in alien Richtungen bis auf 
die Richtung zur Gegenelektrode (206, 206') hin 
abgeschirmt ist 

15. Garnitur nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aus Leichtmetall bestehende 
Schirmelektrode (208) ein U-fdrmiges Quer- 
schnittsprofil aufweist, dessen beide Schenkel sich 
in axialer Richtung erstrecken und zwischen sich 
den Spannungssensor (207, 207') aufnehmen. 

16. Garnitur nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannungssensor (122'; 
207, 2070 und seine Schirmelektrode (127', 128'; 
208) in den Isolierkdrper (101, 101'; 201) einer 
Steckbuchse fQr Kabelstecker eingebettet sind und 
die Gegenelektrode (106; 206, 206') durch ein elek- 
trisch leitend mit dem Kontaktkflrper (102; 202) der 
Steckbuchse verbunden ist 

17. Garnitur nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Isolierkflrper 
zwei in axialer Richtung nebeneinander angeord- 
nete Teile (101, 101') aufweist, von denen der eine 
(101) im Bereich seiner AuBenmantelflache wenig- 
stens einen Sitz fOr einen ringfdrmigen Stromsen- 
sor (107) und/oder einen ringfSrmigen Spannungs- 
sensor (122') aufweist und der andere Teil (101') 
den den Sitz oder die Sitze aufweisenden Bereich 
Qbergreift 

18. Garnitur nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in axialer Richtung neben dem Sitz 
fQr den ringfdrmigen Spannungssensor (122*) ein 
Sitz fQr die ein elektrisches Feld beeinflussende 
Elektrode (127', 128') vorgesehen ist 

19. Garnitur nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ringfdrmige Spannungs- 
sensor (122') in axialer Richtung zwischen zwei das 
elektrische Feld beeinflussenden Elektroden (127', 
128') angeordnet ist 

20. Garnitur nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB sowohl der ringfdrraige Spannungs- 
sensor (122*) als die das elektrische Feld beeinflus- 
sende Elektrode oder Elektroden (127', 128') durch 
von einander elektrisch getrennte, leitende oder 
halbleitende Schichten auf der Aufienmantelfliche 5 
des die Sitze aufweisenden Teils (101) des Isolier- 
kdrper (101, 101') gebildet sind und daB je ein eiek* 
trisch leitender Federring (123, 127, 128) mit An- 
schluBleitung je eine der Elektroden (122*. 127', 
128')kontaktiert ' 10 
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CLAIMS 

Coupling system between high-voltage electrical equipment composed of 
a connector or union assembly (1) which comprises an insulating shell (2) 
inside which are housed conducting elements, whose external surface is 
partially covered by a conducting or semi-conducting layer (3), 
characterised in that it incorporates a protection device (6) disposed 
surrounding the semi-conducting layer (3). 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 1, characterised in that the protection device (3) consists of a 
conducting ring connected to earth. 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 2, characterised in that the conducting ring connected to earth is 
metallic. 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 1, characterised in that the protection device incorporates an 
inductive current sensor. 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 4, characterised in that the current sensor consists of a Rogowski 
coil. 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 4, characterised in that the current sensor consists of a winding (8) 
about a magnetic core (7). 

Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
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the previous claims, characterised in that the protection device (6) 
incorporates a capacitive voltage sensor. 

8. Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 1, characterised in that the protection device (6) encompasses all 
the connectors (1) of the phases of the coupling system between high- 
voltage equipment 

9. Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 8, characterised in that the protection device (6) consists of a 
conducting ring connected to earth. 

10. Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 9, characterised in that the conducting ring connected to earth is 
metallic. 

1 1 . Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 8, characterised in that it comprises a current sensor that externally 
encompasses all phases. 

12. Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claim 11, characterised in that it comprises a current sensor for each 
phase. 

13. Coupling system between high-voltage electrical equipment according to 
claims 8, 11 and 12, characterised in that it incorporates voltage 
detection for each phase of the main circuit. 



